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For an internal-combustion engine in a V-arrangement, a 
crankcase has a parallelepiped-shaped construction with a 
rectangular cross-section. The base side of the crankcase 
corresponds approximately to the lateral projection in the area 
of the cylinder heads. In addition, the crankcase has at least 
one chamber. Preferably, several chambers are provided 
corresponding to the number of cylinders of the internal- 
combustion engine. These chambers point from the 
longitudinal side of the crankcase into the interior. Auxiliary 
assemblies, heat exchangers, fitters and oil supply spaces are 
arranged in these chambers 
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®) Kurbeigehause 

@ Fur eine Brennkraftmaschine in V-Anordnung wird ein 
Kurbeigehause (1) vorgeschlagen, welches quaderfor- 
mig, mit rechteckigen Querschnitt, ausgefuhrt ist. Die 
Grundseite (15) des Kurbelgehauses (1) entspricht nahe- 
rungsweise der seitlichen Ausladung im Bereich der Zy- 
linderkopfe. Zusatzlich weist das Kurbeigehause (1) we- 
nigstens eine Kammer (2) auf. Vorzugsweise sind meh re- 
re Kammern (2), entsprechend der Zylinderzahl der 
Brennkraftmaschine, vorgesehen. Diese weisen von der 
Langsseite des Kurbelgehauses (1) in das Innere. In die- 
sen Kammern (2) sind die Hilfsaggregate, Warmetau- 
scher, Filter und Olvorratsraume angeordnet. 



CM 

to 

LO 
Lf) 

00 




UJ 



BUNDESDRUCKEREI 04.00 002 122/359/7 A 



10 



DE 198 55 562 C 1 



i 

Beschreibung 

Die Erfindung belrifft ein Kurbelgehause fur eine Brenn- 
kraftmaschine in V-Anordnung. 

Aus der VerofFentlichung "MTU Friedrichshafen, Pro- 
dukte und Dienslleistungen, Baureihe 880, Ausgabe 1/98" 
ist ein derartiges Kurbelgehause bekannt. Dieses weist im 
Querschnitt eine y-fbrmige Struktur auf. Im Bereich des 
Kurbelwellenraums sind auBen an das Kurbelgehause die 
Hilfsaggregate, Warmetauscher, Filter und Olvorratsraume 
sowie deren Verbindungsleitungen angeordnet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einer 
Brennkraftmaschine in V-Anordnung das Kurbelgehause fur 
die Aufnahme von zusatzlichen Motoraggregaten auszubil- 
den. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Einrich- 
tung durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gcldst, wobei das Kurbelgehause quaderfbrrnig, 
mit rechteckigem Querschnitt, ausgefuhrt ist. Hicrbei ent- 
spricht die Grundseite des Quaders naherungsweise der seit- 
lichen Ausladung im Bereich der Zylinderkopfe. Zusatzlich 
weist das Kurbelgehause wenigstens eine Kammer auf, wel- 
che sich von der Langsseite des Kurbelgehauses in das In- 
nere erstrcckt. Diese Kammer wird aus den beiden Stirn- 
wiinden, eincin Teil der Grundflache und einer den Kurbel- 
wellenraum begrenzenden Wand gebiidet. 

Vorzugsweise sind gemaB Anspruch 2 auf jeder Langs- 
seite des Kurbelgehauses eine Kammer angeordnet. 

Nach Anspruch 3 wird vorgeschlagen, daB auf einer 
Langsseite mehrere Kammern angeordnet sind, wobei die 
Kammem voncinander durch jeweils cine Querwand ge- 
trennt sind und diese Querwand einstiickig mit dem Kurbel- 
gehause ausgefuhrt ist. 

GemaB der Erfindung ist das Kurbelgehause als einfache 
KastensLruktur ausgefuhrt. BekanntermaBen zeigt eine der- 
artige Kastenstruktur eine - im Sinne von Verwindung und 
Biegung - hohe Steifigkeit. Die aus der Verbrennung resul- 
tierenden Krafte lassen sich somit gezielt ab lei ten. Als we- 
sentlicher Vorteil gegenuber der aus dem Stand der Technik 
bekannten Brennkraftmaschine crgibt sich, daB eine Brenn- 
kraftmaschine mit dem erfindungsgcmaBcn Kurbelgehause 
trotz gleichem Leistungsangebot wesentlich geringere Au- 
BenmaBe auf weist. Mit anderen Worten: Eine Brennkraft- 
maschine mit dem erfindungsgemaBen Kurbelgehause hat 
bezogen auf die gleiche Leistung so geringe Querschnitts- 
maBe, daB ein Kurbelgehause nach dem Stand der Technik, 
mit vergleichbarem QuerschnittsmaB, sehr schlechte Biege- 
und Torsionssteifigkeit aufweisen wiirde. BekanntermaBen 
steigt das Widerstandsmoment mit der 4. Potenz der Hohe 
bzw. Breite der KastenmaBe. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB 
in den Kammern die Hilfsaggregate, Warmetauscher, Filter- 
und Olvorratsraume angeordnet sind. Und in Ausgestaltung 
hierzu wird vorgeschlagen, daB die Hi Ifts aggregate, insbe- 
sondere die Olpumpen, und die Olvorratsraume in die Kam- 
mern auf einer Seite des Kurbelgehauses angeordnet sind. 
Die Warmetauscher und Filter sind hingegen auf der ande- 
ren Seite angeordnet. Als Vorteil ergibt sich hieraus eine 
klare Strukturierung und in Konsequenz eine Verringerung 
der Verbindungsleitungen. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB eine Kammer einen in sich geschiossenen Olvorrats- 
raum darstellt. Altemativ hierzu konnen mehrere Kammem 
einer Seite miteinander verbunden sein, so daB sic einen ge- 
meinsamen Olvorratsraum bilden. Und in Ausgestaltung 
hierzu wird vorgeschlagen, daB die Kammem gegenuber der 
Atmosphare iiber eine Abdeckung verschlossen sind. Das 
gesamte Olfuhrungssystem ist somit - ohne separate Ge- 
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hause oder Behalter - voll in das Kurbelgehause integriert. 
Der Ubergang der als Olvorratsraum dienenden Kammer 
zum Kurbelwellenraum ist als Einfachwand ausgefuhrt. Im 
Unterschied hierzu stellen das Kurbelgehause aus dem 

5 Stand der Technik und z. B. ein Olvorratsbehalter zwei se- 
parate Bauteile dar. Die Verbindung Kurbelgehause/Olvor- 
ratsbchalter ist somit als Doppelwand ausgefuhrt, wobei die 
Leitungsdurchfuhrungen entsprechend bearbeitet und ge- 
dichtet werden miissen. 

to Um die Steifigkeit des Kurbelgehauses zu erhohen, ist als 
weitere konstruktive MaBnahme vorgesehen, daB das Kur- 
belgehause, im Bereich des Kurbelwellenraums, mittels ei- 
nes mittragenden Bodendeckels verschlossen wird. Zusatz- 
lich ist im Bereich der Grundflache bei jeder Stimwand ei- 

15 nen Querriegel vorgesehen. 

In den Zeichnungen ist ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Kurbelgehause, Ansicht Kraftseite, 
Fig. 2 ein Kurbelgehause, Ansicht Kraftgegenscite, 

20 Fig. 3 ein Kurbelgehause, Ansicht auf die Grundflache, 
Fig. 4 den Querschnitt des Kurbelgehauses und 
Fig. 5 einen Langsschnitt des Kurbelgehauses 
In Fig. 1 ist ein Kurbelgehause 1 in Ansicht auf die Kraft- 
seite dargestellt. Typischerweise ist das Kurbelgehause 1 

25 aus Aluminium-GuB hergestellt. Dieses ist quaderfbrrnig, 
mit rechteckigem Querschnitt, ausgefuhrt. Die Grundseite 
des Quaders entspricht naherungsweise der seitlichen Aus- 
ladung im Bereich der Zylinderkopfe (maximale Motor- 
breite). Die Grundseite 15 entspricht in Fig. 2 der Strecke 

30 AA. Die Zylinderkopfe, diese sind in Fig. 1 nicht darge- 
stellt, kommcn an der Aufiageflachc 8 zur Anlage. Das Kur- 
belgehause 1 weist wenigstens eine Kammer 2 auf. Das in 
Fig. 1 dargestellte Kurbelgehause 1 besitzt drei Kammern 2. 
Vorzugsweise ist fur jede Zwei-Zylinder-Scheibe eine Karn- 

35 mer 2 pro Seite vorgesehen. Fur eine Brennkraftmaschine 
mit sechs Zylindern sind dies also drei Kammern 2 auf jeder 
Seite. Die auf der Kraftseite sich befindende Kammer 2 wird 
gebiidet aus: erster Stimwand 17, Querwand 3, einem Teil 
der Grundflache 9 und einer den Kurbelwellenraum 10 be- 

40 grenzenden Wand 19. Diese Wand ist in Fig. 1 nicht crsicht- 
lich, da sic sich innerhalb des Kurbelgehauses 1 befindet. In 
den Kammem 2 sind die Hilfsaggregate, Warmetauscher, 
Filter und Olvorratsraume angeordnet. Vorzugsweise sind 
hierbei die Hilfsaggregate, insbesondere die Olpumpen, und 

45 die Olvorratsraume in den Kammem 2 auf einer Seite des 
Kurbelgehauses 1 angeordnet. Die Warmetauscher und Fil- 
ter sind hingegen in den Kammem 2 auf der anderen Seite 
des Kurbelgehauses 1 angeordnet. Hierdurch ergibt sich ne- 
ben einer klaren Struktur der Vorteil von kurzen Verbin- 

50 dungsleitungen. Die Kammem 2 werden gegenuber der At- 
mosphare mittels einer Abdeckung 20 verschlossen. Die 
Abdeckung 20 erstreckt sich im montierten Zustand uber die 
gesamte Seitenflache des Kurbelgehauses 1. Diese ist in Fig. 
4 dargestellt. 

55 Eine Kammer 2 kann einen in sich geschiossenen Olvor- 
ratsraum darstellen. Altemativ hierzu konnen auch mehrere 
Kammem 2 einer Seite miteinander in Verbindung stehen 
und insgesamt einen Olvorratsraum bilden. Hierdurch ist es 
moglich, das vollstandige Olsystem der Brennkraftmaschine 

60 - ohne separate Gehause oder Behalter - voll in das Kurbel- 
gehause zu integrieren. 

Im Bereich der Grundflache 9 weist die erste Stimwand 
17 einen ersten Querriegel 4 auf. Der Querriegel 4 dient zur 
Vcrsteifung des Kurbelgehauses 1. Die Vorteile des erfin- 

65 dungsgemafien "gebauten Gehauses" mit Querriegeln sind 
die Vermeidung von sogenannten 3-Landerecken an den un- 
teren und stirnseiUgen Abdichtungen. Sie ermoglichen 
Dichtflachen in einer Ebene mit ORing-Nuten in den Dek- 
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keln. Mil Bezugszeichen 7 ist ein Flanschring auf der Kraft- 
seite des Kurbelgehauses 1 dargestellt, der mit dem Querrie- 
gel 4 gemeinsam eine Anflanschflache bildet. Zusatzlich ist 
in Fig. 1 eine Lagerbriicke 6 dargestellt. Innerhalb des Kur- 
belgehauses 1 sind mehrere Lagerbriicken angeordnet. 5 
Diese Lagerbriicken 6 dienen bekanntermaBen als Lagertra- 
gcr fur die Kurbelwellc. Zur Aufnahme der von der Kurbel- 
welle ausgeiibten Krafte ist die Lagerbriicke 6 zweifach ver- 
schraubt. Hierzu wird auf die Fig. 4 verwiesen. 

In Fig. 2 ist das Kurbelgehause 1 mit Sicht auf die Kraft- 10 
gegenseite dargestellt. Bezugszeichen 18 zeigt hierbei eine 
zweite Stirnwand. Im Bereich der Grundflache 9 weist die 
zweite Stirnwand 18 einen zweiten Querriegel 5 auf. Die 
Funktion ist entsprechend dem ersten Querriegel 4 aus Fig. 

1. Der Querriegel 5 bildet gemeinsam mit der umlaufenden 15 
Stirnflache 24 des Kurbelgehauses die Anflanschflache fur 
ein Raderkasten-Abdeckgehause. Fur die Anordnung und 
Funktion der Kammem 2 gilt das in der Fig. 1 Gesagtc. Die 
Grundseite 15 des Kurbelgehauses 1 entspricht naherungs- 
weise der seitlichen Ausladung im Bereich der Zylinder- 20 
kopfe. Die Grundseite 15 entspricht der Strecke AA. 

Fig. 3 zeigt das Kurbelgehause 1 mit Sicht auf die Grund- 
flache 9. Fur die Funktion und Anordnung der Lagerbriicken 
6, der Kammem 2 und der beiden Querriegel 4 und 5 gilt das 
in den Fig. 1 und 2 Gesagte. Die beiden Querriegel 4 und 5 25 
werden nach Frasen der Lagergasse und der Querriegelanla- 
geflache mit Dichtmittel benetzt und unlosbar mit dem Kur- 
belgehause 1 verschraubt und verstiftet. Danach wird eine 
Anflanschflache 25 fur einen Bodendeckel 12, die beiden 
Querriegel 4 und 5, sowie der Flanschring 7 mit Zentrier- 30 
und Dichtflachen 26, fertig bearbeitct. Der Kurbelwellcn- 
raum 10 wird gegenuber der Atmosphare mittels des Boden- 
deckels 12 verschlossen. Dieser tragt zur tragenden Struktur 
bei und ist aus Fig. 4 ersichtlich. 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch das Kurbelgehause 1. 35 
Hierbei ist die linke Halfte als Schnitt durch eine Querwand 
3 ausgefuhrt. Die rechte Halfte ist als Schnitt durch eine 
Kammer 2 ausgefuhrt. 

Zum Querschnitt durch eine Kammer (rechte Halfte): 40 

Bezugszeichen 2 zeigt eine Kammer. Diese wird gebildet 
aus einem Teil der Grundflache 9, einer den Kurbelwellen- 
raum 10 begrenzenden Wand 19 sowie einer Abdeckung 20, 
welche die Kamrner 2 gegenuber der Atmosphare abdichtet. 45 
Hierbei kann die Kammer 2 einen in sich geschlossenen Ol- 
vorratsraum darstellen. Alternativ konnen auch mehrere 
Kammem 2 einer Seite miteinander verbunden sein und ei- 
nen gemeinsamen Olvorratsraum 1 bilden. Mit Bezugszei- 
chen 21 ist eine derartige Offnung zu einer weiteren Kam- 50 
mer 2 dargestellt. Innerhalb des Olvorratsraurnes, Kammem 

2, befinden sich die Olpumpen. Die Abdeckung 20 ist mit- 
tragend und Teil des Steifigkeitskonzepts. Bezugszeichen 23 
zeigt ein Ladeluftsammelrohr, welches zumindest teilweise 
integraler Bestandteil des Kurbelgehauses 1 ist. 55 

Zum Querschnitt durch eine Querwand (linke Halfte): 

Mit Bezugszeichen 3 ist die Querwand dargestellt. Diese 
ist einstuckig mit dem Kurbelgehause 1 ausgefuhrt. Die GO 
Querwand 3 dient zur Erhohung der Steifigkeit des Kurbel- 
gehauses 1 sowie zur Bildung der Kammem 2. Bei dieser 
Darstellung wurde die Abdeckung 20 weggelassen. Mit Be- 
zugszeichen 6 ist cine Lagerbriicke dargestellt. Diese ist mit 
dem Kurbelgehause 1 sowohl aus Richtung der Grundflache 65 
9 als auch aus Richtung der Seitenflache mittels Schrauben 
11 befestigt. Diese Querverschraubung, also von den Seiten- 
flache aus, ist hierbei bis auf die AuBenkante B der Quer- 
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wand 3 herausgezogen. Als Vorteil hierdurch ergibt sich ein 
groBes Losdrehmoment aufgrund der groBen Schrauben- 
lange. Als weiterer Vorteil ergibt sich die Druckvorspan- 
nung des Gehauses und eine verbesserte Ableitung der 
Krafte auf die gesamte Kastenstruktur. Im Bereich des Kur- 
benwellenrauins 10 ist das Kurbelgehause 1 mittels eines 
Bodendeckels 12 verschlossen. Der Bodendeckel 12 tragt 
mit zur Steifigkeit des Kurbelgehauses 1 bei. Auf diesem 
Bodendeckel 12 ist ein zusatzlicher Olvorratsraum 13 ange- 
ordnet. 

Wie in Fig. 4 dargestellt, ist das Kurbelgehause 1 quader- 
formig, mit rechteckigem Querschnitt, ausgefuhrt. Die 
Grundseite 15 des Kurbelgehauses 1 entspricht naherungs- 
weise der seitlichen Ausladung (maximalen Motorbreite) im 
Bereich der Zylinderkopfe 16, also der Strecke AA. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch das Kurbelgehause 1 
in Langsrichtung. Hierbei zeigt Bezugszeichen 4 den ersten 
und Bezugszeichen 5 den zweiten Querriegel. Bezugszei- 
chen 12 zeigt den Bodendeckel mit intcgriertem Olvorrats- 
raum 13. Von diesem Olvorratsraum 13 fuhren Leitungen 22 
in das Kurbelgehause 1. Mit Bezugszeichen 14 sind zwei 
Absaugsteilen fur die Olpumpen dargestellt. Uber diese sau- 
gen die Olpumpen aus dem unteren Bereich des Kurbelge- 
hauses 1 das Ol in die Olvorratsraumc, Kammem 2, und zu 
den Verbrauchem, zum Beispiel einer Druckpurnpe. Der 
Bodendeckel 12 verschlieBt den Kurbelwellenraum 10 ge- 
genuber der Atmosphare. 

Bezugszeichenliste 

1 Kurbelgehause 

2 Kammer 

3 Querwand 

4 erster Querriegel 

5 zweiter Querriegel 

6 Lagerbriicke 

7 Flanschring 

8 Auflageflache 

9 Grundflache 

10 Kurbelwellenraum 

11 Schrauben 

12 Bodendeckel 

13 Olvorratsraum 

14 Absaugstelie 

15 Grundseite 

16 Zylinderkopf 

17 erste Stirnwand 

18 zweite Stirnwand 

19 Wand 

20 Abdeckung 

21 Offnung 

22 Leitung 

23 Ladeluftsammelrohr 

24 umlaufende Stirnflache 

25 Anflanschflache fur Bodendeckel 

26 Zentrier-/Dichtflachen 

Patcntanspriiche 

1. Kurbelgehause (1) fur eine Brennkraftmaschine in 
V-Anordnung, dadurch gekennzeichnet, dafi das Kur- 
belgehause (1) quaderformig, mit rechteckigem Quer- 
schnitt, ausgefuhrt ist, hierbei die Grundseite (15) des 
Quaders naherungsweise der seitlichen Ausladung im 
Bereich der Zylinderkopfe (16) entspricht, das Kurbel- 
gehause (1) wenigstens eine Kammer (2) aurweist, 
diese von der Langsseite des Kurbelgehauses (1) in das 
Innere des Kurbelgehause (1) weist und die Kammer 
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(2) aus Stirnwanden (17, 18) des Kurbelgehauses (1), 
einem Teil einer Grundflache (9) des Kurbelgehauses 
(1) und einer den Kurbeiwellenraum (10) begrenzen- 
den Wand (19) gebildet wird. 

2. Kurbelgehause (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB auf jeder Langsseite des Kurbelge- 
hauses (1) cine Kammcr (2) angeordnel isL 

3. Kurbelgehause (1) nach einem der Anspruche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer Langs- 
seite mehrere Kamrnem (2) angeordnet sind, die Kam- 10 
mern (2) voneinander durch jeweils eine Querwand (3) 
getrennt sind und die Querwand (3) einstiickig mit dem 
Kurbelgehause (1) ausgefuhrt ist. 

4. Kurbelgehause (1) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Kamrnem (2) Hilfsaggregate, is 
Warmetauscher, Filter und Olvorratsraume angeordnet 
sind. 

5. Kurbelgehause (1) nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hilfsaggregate, insbesonderc 
Pumpen, und die Olvorratsraume in den Kammern (2) 20 
auf einer Seite des Kurbelgehauses (1) angeordnet sind 
und die Warmetauscher und Filter in den Kamrnem (2) 
der anderen Seite des Kurbelgehauses (1) angeordnet 
sind. 

6. Kurbelgehause (1) nach eincrn der Anspruche 1 bis 25 
5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kammer (2) einen 

in sich geschlossenen Olvorratsraum darstellt oder daB 
mehrere Kamrnem (2) miteinander verbunden sind und 
einen gemeinsamen Olvorratsraum bilden. 

7. Kurbelgehause (1) nach Anspruch 6, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Kamrnem (2) gcgeniiber der At- 
mosphare iiber eine Abdeckung (20) verschlossen sind. 

8. Kurbelgehause (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Grundflache (9) des Kurbelge- 
hauses, im Bereich des Kurbelwellenraumes (10), iiber 35 
ein Bodendeckel (12) mit integriertem Olvorratsraum 
(13) verschlossen wird. 

9. Kurbelgehause (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB jede Stirnwand (17, 
18) irn Bereich der Grundflache (9) des Kurbelgchau- 40 
scs (1) einen Qucrriegel (4, 5) aufweist. 

10. Kurbelgehause (1) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querriegel (4, 5) unlosbar mit 
dem Kurbelgehause (1) verbunden ist. 

11. Kurbelgehause (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB im Kurbeiwellenraum 10) mehrere 
Lagerbriicken (6) zur Lagerung einer Kurbelwelle an- 
geordnet sind und die Lagerbriicken (6) mittels Schrau- 
ben (11) von der Langsseite und von der Grundflache 
des Kurbelgehauses (1) aus, befestigt sind. 50 

12. Kurbelgehause (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Ladeluft-Sammelrohr (23) zu- 
mindest teilweise integraler Bestandteil des Kurbelge- 
hauses (1) ist. 
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